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Cochez directement vos réponses sur le sujet pages 2 et 3.
Il peut y avoir plusieurs bonnes réponses dans chacune des questions du QCM.

Toute réponse fausse sera comptée négativement.



Intégration et transformée de Fourier

1. Cocher les assertions correctes.
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5. Soit f(t)=sinc(t)= % En utilisant la transformée de Fourier, on calcule que fx*f(¢) vaut
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6. A laide de la formule de Plancherel, on trouve que la valeur de / (smx) dx est
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7. En remarquant que f(z) = est la dérivée d'une fonction qui apparait dans le
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Analyse complexe

8. On définit le logarithme complexe principal Log (z) sur C\ R™. Soit f(z) =

Le domaine d’holomorphie de f est exactement :
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Correction du DS d’octobre 2022 “Outils d’analyse pour ’ingénieur”

qui n’est pas intégrable en +oo.
t%+mt

1
t /i
12 10?
t+1\/2 TV ¢ ~o 7 = n qui n’est pas intégrable en 0.
+ —

In(t) est dans L' (]0, 1]). Cela se voit par un calcul direct en utilisant que la primitive de Int est (& une constante pres) tInt —t. On
a [} |Int|ldt = — [} Intdt = [~tInt + ]} = 1 < +oo.

In(t) est dans L2(]0, 1]). Pour le voir, on fait une intégration par partie en utilisant la primitive de In : fol |Int|?dt = [tIn®t —

tint]§ — [y (Int — 1)dt = 2 < +oo.
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Comme # est intégrable en +o0o, la conclusion suit.
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4. Par un changement de variables en coordonnées polaires et le théoréme de Fubini, on a
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5. D’apres les transformées de Fourier usuelles, on a f(£) = sinc(§) = ﬂ'l[_i i](g) Tlsuit f* f(¢) = (f(£)2 = (wl[_i L](f)) =
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6. Par la formule de Plancherel, on a / |sinc(z)|?dx = / |s/1.n\c(§)|2d§ = / \wl[iL i](§)|2d§ =7 /27; dé =m.
JR R R 27027 -
—2 11y ) : -y . —2x
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8. Log(z) € H(C\ R™) donc Log(1 4 z) € H(C\] — oo, —1]). La fonction z(z — 2) est holomorphe sur C et s’annule en 0 et 2 donc
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On vient de voir que f(0) = —l (prolongement par continuité) et on calcule :
—ind ) ) o
F(—i) = LogUod) — Tosle M) — L(invZ —i%)(~1 - 2i) = —Hn2 4 jr=din2,

La fonction f est holomorphe dans le compact & bord D(0, %) donc / f(z)dz = 0 par le théoreme de Cauchy. Le chemin
(0,5)*

C(2,1)7 es le bord du compact & bord D(2,1), f € H(D(2,1)\{2}) et 2 est un péle d’ordre 1 de f, d’ot1, par la formule des résidus,

F(2)dz = 2mi Rés(£,2) = 2mi (= — 2)f(2)]_p = 2mi 22BEFD | g
z

z=2

c(2,1)+



9. fe H(C \{ 2i,2i}) donc f est développable en série entiére en z = 0. En utilisant les séries géométriques, on a :
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ouvert de centre 0 inclus dans C\ {—2¢, 24}, soit R = 2. On pouvait aussi utiliser la régle de d’Alembert avec le développement
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obtenu dans la question précédente (3" ayz® avec a2, =0 et agnt1 = 2;73+2)

10. C’est une intégrale de type “fraction rationnelle en cos et sin” (cf. cours) qui vaut 2—\/% Pour la calculer on introduit
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